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چکیده 


به‌منظور بررسی اثرات سوپرجاذب و دور آبیاری بر خصوصیات ريشه و عملکرد گیاه ماش آزمایشی به‌صورت کرت 
های خردشده در قالب بلوک کامل تصادفی با چهار تکرار در دو منطقه (خرم‌آباد و کوهدشت) انجام شد. کرت‌های اصلی 
شامل دور آبیاری در سه سطح (پنج» ۱۰ و ۱۵ روز) و کرت‌های فرعی شامل مقادیر مختلف هیدروژول‌های سوپرجاذب 


آکوازورب در چهار سطح (صفر» ۰۱۰۰ 


۰ و ۲۰۰ کیلوگرم در هکتار) بودند. نتایج نشان داد که کمبود آب باعث کاهش 


صفات حجم ریشه. وزن خشک ريشه و افزايش طول کل ریشه‌ها شد. به‌طوری که کمترین مقدار حجم ريشه (۲/۱۱سانتی 
متر مکعب تک بوته) و وزن خشک ریشه (۰/۹۳گرم تک بوته) و بیشترین مقدار طول کل ریشه‌ها (۹/۱سانتی‌متر در بوته) 
در دور پنج روز آبیاری به‌دست آمد. کاربرد پلیمر سوپرجاذب. تمامی صفات مورد ارزیابی و عملکرد دانه را افزایش داد. 
بیشترین کارآیی مصرف آب (۱/۲کیلوگرم عملکرد دانه بر مترمکعب آب مصرفی) در تیمار دور آبیاری ۱۵روز و مصرف 
۰ کیلوگرم در هکتار سوپرجاذب به‌دست آمد و کمترین مقدار (۰/۳۱کیلوگرم عملکرد دانه بر مترمکعب آب مصرفی) آن 
در تیمار دور آبیاری پنج‌روز و عدم مصرف سوپرجاذب ثبت گردید. به‌طور میانگین در هر دو منطقه بیشترین عملکرد دانه 
(۱۹۶۶ کیلوگرم در هکتار) در تیمار دور آبیاری ۱۰روز و مصرف ۲۰۰کیلوگرم در هکتار سوپرجاذب و کمترین مقدار آن 
(۱۱۶۷ کیلوگرم در هکتار) در تیمار دور آبیاری ۱۵روز و مصرف ۳۲۰۰کیلوگرم در هکتار سوپرجاذب به‌دست آمد. 
به‌طورکلی نتایج این مطالعه نشان داد که سوپرجاذب اکوازورب در شرایط کمبود آب باعث بهبود عملکرد دانه و کارایی 
مصرف آب گیاه ماش گردید و این ماده در دورهای آبی زیاد و محدودیت آب. باعث جلوگیری از اثرات منفی محدودیت 
آب بر عملکرد دانه گیاه ماش شد. اين مطالعه مشخص کرد که مقدار بهینه کاربردی سوپرجاذب آکوازورب بهویژه در 
شرایط محدودیت آب برابر با ۲۰۰کیلوگرم در هکتار بود و با کاربرد بیشتر از ۲۰۰کیلوگرم سوپرجاذب در هکتار در شرایط 
محدودیت آب در این ماده اثرات منفی بر عملکرد دانه داشت. همچنین اگرچه برهمکنش سوپرجاذب و دور آبیاری بر 
صفات ریشه‌ای معنی‌دار نبود. ولی اثرات ساده این ماده نشان‌دهنده اثرات مثبت آب بر بهبود صفات ریشه‌ای اندازه‌گیری 


شده بود. 


واژه‌های کلیدی: حجم ريشه. طول کل ریشه‌هاء عملکرد دانه. مناطق 


مقدمه 

در حال حاضر حدود ۷۰درصد پروتئین گیاهی 
مورداستفاده انسان توسط غلات و حبوبات تأمین می‌شود. اما 
به‌دلیل کم‌بودن میزان پروتئین غلات (۹-۱۲درصد) و زیادبودن 
آن در حبوبات (۱۸-۳۲) توجه کشورهای درحال‌توسعه به 


مصرف حبویات به‌عنوان منیع مهم تأمین کننده پروتئین جلب 
شده است (2016 و6 4 2 حبوبات دومین منیع 


* نویسنده مسئول: 6۱۵600.60۴0 9۲2323 


۱۳۹ 


غذایی پس از غلات و عمده‌ترین منبع پروتئین گیاهی به‌شمار 
می‌روند (2013 ,اه ۶ 2020 ماش بانام علمی 
۵ 1/2710 متعلق به خانواده لگومینوز است و دانه‌های 
سرشار از ویتامین بوده و حدود ۶ سدرصد پروتئین دارد 
(2016 ,.]0 6۶ 61102). 

خشکی رایچ‌ترین تنش محیطی و یکی از عوامل 
محدود کننده رشد گیاهان در سراسر جپان به‌شمار می‌رود 
(2014 .اه ۶ 108820). این تنش محیطی جنبه‌های مختلف 
رشد گیاه را از طریق تغییر در ساختارهای بیوشیمیایی. 


سهیل‌نژاد و همکاران؛ بررسی اثرات سوپرجاذب.../ پژوهش‌های حبوبات ایران/ جلد۱»۰. شماره ۲ نيمة دوم ۱۳۹۸ 


فیزیولوژی و مورفولوژی» تحت تأثیر قرار می‌دهد ( ,.۵1 61 1۱0 
8 ازجمله اين تغییرات می‌توان به افزايش نسبت وزن 
خشک يا طول ريشه به ساقه اشاره کرد ( .41 ۶ 090۵2۷۷ 
0 مشکل تنش خشکی را می‌توان با راهکارهایی مانند 
کاهش تلفات آب با توجه به درک بهتر از پاسخ‌های 
فیزیولوژیکی گیاه برای سازگاری به خشکی و افزایش بهره‌وری 
آب آبیاری با استفاده از اصلاح خاک 9 افزودنی‌هایی ضاتشتان 
پلیمرهای سوپرجاذب که می‌توانند مقادیر قابل‌توجهی از آب را 
در خود ذخیره کرده و باعث افزایش توانایی خاک در ذخیره آب 
شده و درنهایت رشد گیاه را بهبود بخشند. حل کرد. پلیمرهای 
پلی‌اکریل آمیدها و پلی وبنیل الکل‌ها دسته‌بندی می‌شوند 
(2014 .]۵ ۶ تطعنع۳12). مقدار جذب آب در این پلیمرها 
به عوامل مختلفی ازجمله فرمول‌بندی. آب. ناخالصی‌ها و مقدار 
متغیر باشد (2005 ,ع۷]0801). این خصوصیات برای مقابله با 
شرانط کم‌آبی و کاهش اثرات مضر تنش خشکی در گیاهان از 

در طی سال‌های اخیر مطالعات مختلفی در زمینه استفاده 
انجام شده است. بررسی اثر پلیمر سوپر جاذب در شرایط تنش 
خشکی در گیاه لوبیا نشان داد که پلیمر سوپرجاذب باعث 
افزایش تحمل به تنش لوبیا شد و در صورت استفاده از 
منفی تنش خشکی بر گیاه جلوگیری کرد و درنهایت باعث 
افزايش کارآیی مصرف آب شد (2012 ,.۸1 6 ۳00۲6۹۳0۵611 
نتایج تحقیقی (2015) , ۰ ۸۲۵01 بر روی اثر سطوح 
مختلف آبیاری و9 هیدروژل بر گیاه نو ) ۱۹ 
.1 01150071) مشخص کرد که تیمار آبیاری ۸۰درصد ظرفیت 
زراعی و ۱۰۰ کیلوگرم سوپرجاذب بهترین تیمار از لحاظ صرفه 


(.1 7026 260) بیانگر این موضوع بود که تنش آبی و 
(2011 ,اه ۶ تناهحصه]دم۴ ۳22611). با به توجه اثرات 
مثبت سوپرجاذب بر روی خصوصیات رشدی و عملکرد گیاه در 
سوپرجاذب و دور آبیاری بر خصوصیات ريشه و عملکرد گیاه 
ماش انجام شد. 


مواد و روش‌ها 

تحقیق حاضر در بهار سال زراعی ۱۳۹۴ در دو منطقه 
مرکز تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی شهرستان خرم‌آباد 
(عرض جغرافیایی ۲۳درجه و ۲۰دقيقه شمالی. طول جغرافیایی 
۸درجه و ۲۰دقیقه شرقی و ارتفاع ۱۲۰۰متر از سطح دریا) و 
در شهرستان کوهدشت (عرض جغرافیایی ۲۳درجه و ۲۱دقیقه 
شمالی» طول جغرافیایی ۴۷درجه و ۲۷دقیقه شرقی و ارتفاع 
۷ سمتر از سطح دریا) در استان لرستان انجام شد. آزمایش 
به‌صورت کرت‌های خردشده در قالب بلوک کامل تصادفی با 
چهار تکرار در دو منطقه (خرم‌آباد و کوهدشت) انجام شد. 
کرت‌های اصلی شامل دور آبیاری در سه سطح (پنج» ۱۰ و 
۵روز) و کرت‌های فرعی شامل مقادیر مختلف هیدروژل‌های 
تذیرجاهب | کراوویب ۳۱3005 در جهار منظه (هاهده ۳ 
و یی کر مرکا و موه دشتابان دق انست 
سوپرجاذب آکوازورب مورداستفاده در این تحقیق تولید 
شرکت ٩۳‏ فرانسه و از نماینده انحصاری اق در ايران (شرکت 
بشری امین؛ شهرستان تهران) تهیه گردید. ویژگی‌های فیزیکی 
و شیمیایی خاک محل‌های اجرای آزمایش را در جدول ۱ آمده 
است. مقدار آب مصرفی برای تیمارهای دور آبیاری در طول 
فصل رشد به ترتیب برای سطح‌های پنج» ۱۰ و ۱۵روز برابر با 
۱۰۰ ۲۲۵۰ و ۴۵۰۰مترمکعب آب در هکتار بود. 


جدول ۱- ویژگی‌های فیزیکی و شیمیایی خاک محل‌های اجرای آزمایش در عمق صفر تا ۲۰سانتی‌متری 
01۱ جصن 0-30 21 عم6زه اهاصمصصتموموی عمط ۵۶ ومتانهمرمام ای‌تصمل 290 ردام تم با ماماه1 


کربن آلی پتاسیم فسفر نیتروژن 
(.0) اسیدیته 1 ۳ آ" طبقه خاک منطقه 
(درصد) (0۲۳) قسمت در میلیون «منای‌تگتعععل 50 ۱9 
(62 (صمرم) 
خرم آبا 
07 78 85 123 254 رسی لوم 0 
(صدم1 بجد) (022020طک1) 
04 2 93 200 326 سیلتی رسی لوم ۹ 
روما ره ساله) 0۹۱۶۱ 
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مراحل آماده‌سازی هر دو مزرعه شامل شخم و دو دیسک 
عمود برهم به‌منظور خرد کردن کلوخه‌ها صورت گرفت. عملیات 
کاشت به‌صورت دستی انجام شد. عمق کاشت سه تا 
پنج‌سانتی‌متر بود و سوپرجاذب آکوازورب به‌صورت نواری در 
زير بذر پخش و روی آن با خاک پوشیده شد. هر کرت شامل 
پنج خط کاشت چهارمتری با فاصله بین ردیف و روی ردیف 
۰ و ۱۰سانتی‌متر بود که دو خط کناری به‌منظور رعایت اثر 
حاشیه و سه خط میانی برای نمونه‌برداری درنظرگرفته شدند. 
در این پژوهش از ماش رقم پرتو استفاده شد که دارای 
خصوصیاتی شامل رنگ سبز تیره و گرد بذر مقاوم به 
بیماری‌هاء وزن ۰ ۱۰۰دانه ۴۰ گرم و طول فصل رشد ۷۳روز بود. 
در مرحله دو تا سه‌برگی عملیات تنک‌کردن به‌صورت دستی بر 
اساس تراکم موردنظر (۲۰بوته در مترمربع) صورت گرفت. 
به‌منظور مبارزه با علف‌های‌هرز نیز در طول فصل رشد وجین 
دستی علف‌های‌هرز در سه مرحله (هم‌زمان در مرحله تنک 
کردنء دوهفته بعد از تنک کردن و مرحله گلدهی) انجام گرفت. 
در پایان دوره رشد صفات مختلفی شامل حجم ريشه وزن 
خشک ریشه. نسبت وزن اندام هوایی به ريشه. سطح کل ريشه. 
طول کل ريشه و عملکرد دانه اندازه‌گیری شدند. برای 
اندازه‌گیری خصوصیات ريشه در هر بوته از یک پروفایل 
استوانه‌ای شکل به شعاع پنج‌سانتی‌متر و عمق ۲۰سانتی‌متر 
استفاده گردید. سپس دو نمونه در بین ردیف‌هاو در روی 
ردیف‌های هر کرت انتخاب و صفات اندازه گیری‌شده به‌صورت 
زیر تعیین گردیدند. برای محاسبه طول ريشه اصلی, پنج بوته از 
هر کرت به‌طور تصادفی انتخاب و سپس میانگین آن‌ها 
درنظرگرفته شد (از محل طوقه تا انتهای ریشه» طول و حجم 
ریشه‌ها بر اساس روش اتکینسون (2000 ,۸110501) محاسبه 
شد. برای اندازه‌گیری طول کل ریشه‌ها برحسب سانتی‌متر از 
رابطه زیر استفاده شد (2009 ,۵1:2۵000): 
معادله ۱: 


31 - ۷۵۵9 


طول ريشه به وزن خشک ريشه (سانتی‌متر برگرم) است. 
نمونه‌ها در آون به مدت ۴۸ساعت در دمای ۸۰درجه‌سانتی‌گراد 
نگهداری شدند و پس از خشک‌شدن. بااستفاده از ترازوی 
دیجیتال» توزین و وزن خشک ریشه‌ها برحسب‌گرم تعیین شد. 
پس از تعیین وزن خشک نمونه‌ها, حجم ريشه در بوته توسط 
استوانه مدرج تعیین شد. سطح کل ریشه‌ها نیز با استفاده از 
رابطه زیر تعیین گردید (2009 ,۸۵1:2۵00): 


۱۵۱ 


معادله ۲: 
5 (/ ]<< 1۷) 2 <1۸]" 
در این معادله. 11۸ سطح کل ریشه‌ها برحسب سانتی 


مترمربع. 1*۷ حجم ریشه برحسب سانتی‌مترمکعب. 
مهد ۲۷/۱۳ وس برایر با طول کل ریشفها برحسب بتاتی 
متر است. تجزیهو تحلیل داده‌ها در این آزمایش بااستفاده از 
شاف ارف ۵ که تسامش هناگی 
تیمارهای آزمایشی از آزمون چنددامنه‌ای دانکن استفاده شد. 
لازم به ذکر است که قبل از تجزیه واریانس داده‌ها و مقایسات 
میانگین از آزمون یکنواختی واریانس خطاها (بارتللت) استفاده 
گردید. نتایج این آزمون غیرمعنی‌دار بود و بنابراین تجزیه 
واریانس داده‌های آزمایش به‌صورت مرکب انجام گرفت و برای 
رسم شکل‌ها از نرم‌افزار 9.1 011810۳0) استفاده گردید. 


حجم ريشه 

نتایج تجزیه واریانس مرکب نشان داد که اثرات اصلی 
(جدول ۲). در بین مناطق موردبررسی ازنظر مقدار حجم ريشه. 
خرم‌آباد با ۰/۴۸سانتی‌مترمکعب اختلاف نسبت به منطقه 
داشت (شکل.۱ )»هر ابین دورهای مختلف آبیاری, بیشترین و 
کمترین مقدار حجم ريشه مربوط به دور پنج‌روز و ۱۵روز بود و 
بود (شکل ۲). لازم به ذکر است که از لحاظ صفت مذکور بین 
مشاهده نشد. نتایج یک بررسی نشان داد که تتش آبی از طریق 
کاهش جذب و انتقال آب و عناصر غذایی باعث کاهش تولید و 
انتقال اسیمیلات به ریشه‌ها می‌شود که خود باعث کاهش حجم 
و وزن خشک ريشه می‌شود (2011 ,061ظ ک ت1هع[صهت). 
حجم ریشه مربوط به مصرف ۲۰۰کیلوگرم در هکتار 
۰ کیلوگرم در هکتار سوپرجاذب مقدار حجم ريشه به میزان 
۳درصد نسبت به عدم مصرف سوپرجاذب افزایش پیدا کرد 
(جدول ۲۳). کاربرد سوپرجاذب می‌تواند حجم ريشه گیاه را 
افزايش دهد. این ماده از طریق حفظ رطوبت و نیز ایجاد حالت 
انبساط باعث بهبود تهوبه و نفوذپ ذیری آب و همچنین 
نگهداری بیشتر آب در خاک می‌ شود (2011 و.61 4 صواع) 
که این موضوع موجب افزایش حجم ريشه گیاه می‌شود. از 
سوی دیگر کاربرد این ماده سبب بهبود نفوذپذیری خاک و نیز 


سهیل‌نژاد و همکاران؛ بررسی اثرات سوپرجاذب.../ پژوهش‌های حبوبات ایران/ جلد۱۰. شمارة ۲ نيمة دوم ۱۳۹۸ 


بهبود شرایط فیزیکی و کاهش وزن ظاهری خاک می‌شود. 
به‌عنوان‌مثال در یک تحقیق. این پلیمرها وزن مخصوص 
ظاهری خاک شنی رااز ۱/۶۱۶ به ۱/۵۸۵ گرم بر 
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شکل ۱- حجم ربشه. وزن خشک ربشه و طول کل ريشه گیاه ماش در دو منطقه خرمآباد و کوهدشت 


مقایسات میانگین با اسانه از آزمون دالکن در سطم #درسه مي پاش 
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شکل ۲- حجم ریشه. وزن خشک ریشه و طول کل ريشه گیاه ماش تحت دورهای مختلف آبیاری 


مقایسات میانگین با استفاده از آزمون دانکن در سطح ۵درصد می‌باشد. 
صع ۱ 0۲ منوج م0 0 )6اه م6 مص مها )م۱۵ آها0) 200 ماه ول ۲۵۵۲ و۷۵6 1۸۵00۵1 2۰ ۲1۵۰ 
۰ 2۸ )وع] ونان عط رم 0عوهه عه فصمونهم‌همع صهع]۱۷ 


جدول ۲- اثر مقادیر مختلف سوپرجاذب بر حجم ریشه. وزن خشک ریشه. سطح کل ريشه و طول کل ريشه گیاه ماش 
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وزن خشک ريشه 

تشایه دنه واربناشی فان داد که‌ان اسلن ماه 
آبیاری و سوپرجاذب بر صفت وزن خشک ريشه معنی‌دار بود 
(جدول ۲). مقایسه میانگین صفت مذکور در هر دو منطقه 
مورد مطالعه نشان داد که شهرستان خرم‌آباد با اختلافی 
به‌اندازه ۰/۷۷ گرم تک‌بوته ازنظر وزن خشک ريشه نسبت به 
شهرستان کوهدشت برتری داشت (شکل ۱). در بین دورهای 
آبیاری» بیشترین و کمترین مقدار وزن خشک ريشه مربوط به 
دور آبیاری پنج‌روز و ۱۵روز بود که با افزايش دور آبیاری از 
پنج‌روز به ۱۵روز ۱۲درصد وزن ريشه کاهش یافت (شکل ۲). 
تنش آبی قادر است وزن خشک ريشه و بازده گیاه را کاهش 
دهد (1984 ,.۵1 2 6601). تنش آبی از طریق برهم زدن 
تعادل تغذیه‌ای باعث کاهش بازده گیاه و وزن خشک ریشه گیاه 
می‌شود (1986 .7 01 16۷۷715). نتایج مطالعات دیگر نیز 


۱۵۳ 


نشان‌دهنده اثرات منفی کمبود آب خاک بر وزن خشک ریشه 
گیاه بوده است (2011 ,./ 61 2020). 

نتایج نشان داد که در بین سطوح مختلف کاربرد 
سوپرجاذب. کاربرد ۲۰۰ کیلوگرم سوپرجاذب در هکتار نسبت 
به عدم مصرف سوپرجاذب مقدار وزن خشک ریشه را ۲۰درصد 
افزایش می‌دهد (جدول ۳). افزایش وزن خشک ريشه در سطوح 
مصرفی سوپرجاذب درواقع نشان‌دهنده تأثیر اين پلیمر بر بهبود 
خصوصیات خاکی (2006 ,۸22200) و افزایش نفوذپذیری بهتر 
ريشه و به‌موازات آن رشد بهتر ريشه می‌شود. در مطالعه‌ای بر 
روی گندم (1990 ,۷۷۵۵0۳0۷56 6 1000800 گزارش شد 
که کاربرد سوپرجاذب باعث افزايش وزن خشک ريشه گردید 
کا شام ال از ای یی مایت سا مالسا درگ 
روی سایر گیاهان ازجمله گیاه رزماری ( 057101775] 
۳5 نیز بیانگر اثرات مثبت این ماده روی وزن خشک 
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گیاه از طریق بهبود نفوذپذیری خاک است. به‌طوریکه این 
کاربرد آن ۲درصد وزن خشک 
ریشه گیاه رزماری را افزایش دهد (2016 .۵1 ۵1 تعهز. 
فماهطی که تشاب مطالعه اضر فان میدش با کاریره 
سوپرجاذب مقدار وزن خشک ريشه افزايش می‌یابد و بعد از 
یک مقدار مشخصی از سوپرجاذب (۲۰۰کیلوگرم در هکتا 
میزان وزن خشک ريشه کاهش می‌یابد که احتمالا می‌تواند 
نشان‌دهنده اثرات بازدارندگی این ماده در زمینه رشد گیاه در 
مقادیر زیاد آن باشد (جدول ۲). 


ماده می‌تواند نسبت به عدم 


وزن خشک اندام هوایی و نسبت وزن اندام هوایی به ريشه 
نتایج تجزیه واریانس مرکب نشان داد که اثرات متقابل 
آبیاری و منطقه و سوپرجاذب و آبیاری بر وزن خشک اندام 
هوایی در سطح یک‌درصد معنی‌دار بود. همچنین در زمینه 
نسبت وزن اندام هوایی به ريشه. اثرات اصلی منطقه. آبیاری و 
اثر متقابل منطقه و آبیاری بر این صفت در سطح یک‌درصد 
معنی‌دار بود (جدول ۲). نتایج مقایسات میانگین نشان داد که 
بیشترین مقدار وزن خشک اندام هوایی در منطقه کوهدشت و 
دور آبیاری پنج‌روز بود و کمترین مقدار آن نیز در همین منطقه 
و در دور آبیاری زیادتر یعنی دور آبیاری ۱۵روز ثبت گردید 
(جدول ۴). نتایج نشان داد به‌طور میانگین در سطح دو منطقه 
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با افزایش دور آبیاری پنج‌روز به دور آبیاری ۱۵روز: مقدار وزن 
خشک اندام هوایی ٩درصد‏ کاهش یافت. در واقع افزایش دور 
آبیاری از طریق ایجاد محدودیت بر جذب مواد غذایی توسط 
گیاه و همچنین کاهش مقدار فتوسنتز باعث کاهش عملکرد 
اندام هوایی گیاه می‌شود. نتایج مطالعه 6 52062۳010007 
(2014) تعهطع۸ نیز مید نتایج ستیق ار ما 
که افزايش تنش آبی (آبیاری پس از ۰۰ ۱میلی‌متر تبخیر از 

تشت تبخیر) بر گیاه ماش باعث شد زیست‌توده این گیاه. 
۲درصد نسبت به شرایط عدم کمبود آب خاک کاهش یابد. 
بااین‌حال این اثر تنش آبی می‌تواند با کاربرد سوپرجاذب کاهش 
یابد. بر اساس نتایج (شکل ؟) به‌طور میانگین در تیمارهای دور 
آبیاری زیاد (۱۰ و ۱۵روز آبیاری) که دارای کمبود اب خاک 
۰کیلوگرم در 
هکتار) وزن خشک اندام هوایی را تا ۸/۷درصد افزایش داد. این 
پلیمر با افزایش ظرفیت نگهداری رطوبت و آب در خاک باعث 
کاهش کمبود آب خاک می‌شود ( ,.۵1 6 ۳0۱۲6۹۳2611 
2 نتایج به‌دست‌آمده. در راستای تحقیقات دیگر بود که 
نشان می‌دهد سوپرجاذب از طریق افزايش نگهداری آب در 
خاک باعث کاهش اثرات تنش آبی بر روی گیاه سویا می‌شود و 
عملکرد را تا ۱۰۰۰ کیلوگرم در هکتار افزایش می‌دهد. 


هستند. کاربرد یک مقدار بهینه از سویرجاذب (۰ 
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اه وحاهه حربای 0صه ول‌منهصر م11۳1 
شکل ۳- وزن خشک اندام هوای گیاه ماش تحت دورهای مختلف آبیاری و مقادبر مختلف سوپرجاذب 
مقایسات میانگین با استفاده از آزمون دانکن در سطح ۵درصد می‌باشد. 
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دو منطقه موردبررسی در دورهای مختلف آبیاری از لحاظ 
نسبت وزن اندام هوایی موردبررسی اختلاف معنی‌داری وجود 
داشت (جدول ۴ به این صورت که بیشترین نسبت وزن اندام 
هوایی به ریشه در منطقه کوهدشت و دور آبیاری پنج‌روز 
مشاهده شد و کمترین مقدار آن مربوط به شهرستان خرم‌آباد و 
دور آبیاری پنج‌روز بود. البته لازم به ذکر است که در هر منطقه 
به‌صورت مجزاء بین دورهای آبیاری اختلاف معنی‌داری ازنظر 
نسبت وزن اندام هوایی به ريشه مشاهده نشد. بااین‌وجود 
اختلاف دو منطقه به‌طور میانگین در تمام سطوح آبیاری برابر 


با ۱۴/۷ درصد بود (جدول ۴). اختلاف بین نسبت وزن آندام 
هوایی به ريشه در دو منطقه موردمطالعه و همچنین 
عدم‌اختلاف بین دورهای آبیاری در سطح هر منطقه می‌تواند 
اک ماو تیوه غ عصوصسیات شاک مرکا ا دسا 
موردمطالعه باشد. چراکه توسعه ریشه‌های گیاه علاوه بر این که 
کت سکن اسهم مسبت وی که کار ان فد 
می‌کند نیز وابسته است (2010 ,۸1122060). همان‌طور که در 
جدول ۱ مشاهده می‌شود. بافت خاک منطقه کوهدشت 
(سیلتی رسی لوم)» بافتی سنگین‌تر است که باعث می‌شود نفوذ 
ريشه و رشد آن نسبت به خرم‌اباد کاهش یابد. 


جدول ۴- تأثیر دورهای مختلف آبیاری بر عملکرد دانه. نسبت وزن اندام هوایی به ربشه و سطح کل ریشه‌ها و وزن خشک اندام هوایی در 
دو منطقه خرم‌آباد و کوهدشت 
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وزن خشک اندام هوایی سطح کل ریشه‌ها نسبت وزن اندام هوایی به ريشه عملکرد دانه دورهای آبیاری رز 
ماج رل اممطگه ۵ 1021 ۲ ۲۵۱0۵ ۷620۲ 1۳06 8۵ ۲۱۵۱0 منوه6) 1-۱08( / 
(01200.ع) (اصوام.تصع) 10۱۳006 (27ظ 06006 
37 13۶ 3219۳ 1653 5-7 
.36 119۳ 208۳ 1538 10-27 ۱۹۱ 
خو.وو 104 3205 1372۳ 15-7 
253 30 5 1917 5-7 
232۳ 69 5.3 120۳ 10-7 ۱۹ 
3220۳ 5.4 5.28 137501 15-7 


*# در هر ستون. میانگین‌های دارای حداقل یک حرف مشترک در سطح احتمال پنج‌درصد. اختلاف معنی‌داری با یکدیگر ندارند. 
۰ 0۲00۵011 0.05 عط) )2 )حمعنل «لاصمم‌تانصعزه معط مجح تعا)1۵ موی فط ۷ فصوعجط رصحصنامی طمهم و1 


سطح کل ريشه 

نتایج تجزیه واریانس مرکب نشان داد که اثرات اصلی 
منطقه. آبیاری. سوپرجاذب و اثر متقابل منطقه و آبیاری بر 
صفت سطح کل ريشه معنی‌دار بود (جدول ۲). نتایج نشان داد 
که اختلاف بین بیشترین و کمترین مقدار سطح ريشه برابر با 
هفت‌سانتی‌مترمربع بود (جدول۴). همچنین بیشترین مقدار 
سطح کل ريشه مربوط به دور آبیاری پنج‌روز در خرم‌آباد و 
کمترین مقدار آن مر مرتوط که دور ۱۵ روز در کوقداست سور 
تشایم ان مطالمه نطو تفا هدمیه تافر برع بافه :زاون 
خاک و که ات شاک ای ی ی کهآ ار 
کمبود آب خاک می‌تواند از طریق تغییر در پراکندگی ریشه 
(2006 ,جع‌واع1 ک عتطه[60) سطح ريشه را کاهش دهد 
(2012 ,./ ۶ 1(27801). همچنین سطح ريشه در خاک‌هایی 
با بافت سنگین‌تر (مانند کوهدشت) با توجه به محدودیت 
گسترش آن. کاهش پیدا می‌کند و توسعه ريشه در خاک‌های 
سبک بیشتر است. در یک تحقیق روی سویا و نخود نشان داده 
شد که نخود بیشترین سطح ريشه را در شرایط آبیاری نسبت 


۱۵۵ 


به شرایط بدون آبیاری دارد و این موضوع به‌دلیل تغییر 
(2006 بجع‌وام1لا ی موجه ظ). 

بیشترین و کمترین مقدار سطح کل ريشه در سطوح 
۰ کیلوگرم در 
هکتار و عدم مصرف مشاهده شد و در شرایط استفاده از 
(جدول ۲. بر این اساس, افزايش سوپرجاذب باعث بهبود سطح 
کل ريشه گردید و این افزايش سطح تا حدی از مصرف 
سوپرجاذب ادامه یافت. به‌طوری که بعد از آن. افزایش بیش ازحد 
باعث کاهش سطح ريشه گردید (جدول۲). به‌طورکلی گیاه 
باشد (به‌ویژه در مراحل اولیه رشد). گیاه با توسعه سسیستم 


مختلف کاربرد سوپرجاذب نیز در تیمار مصرف 


ریشه‌ای فرعی اقدام به جذب آب می‌نماید ( ,.۵1 6 ۷۲۵۲0۳62 
3 در واقع کاربرد سوپرجاذب نیز از طریق بهبود 
نفوذپذیری و فراهمی و دردسترس‌قراردادن رطوبت برای گیاه 
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باعث افزایش توسعه ریشه‌های افشان می‌شود که به موازات آن 
سطح کل ريشه گیاه افزایش می‌یابد. با افزايش مصرف 
سوپر جاذب سطح ريشه گیاه تا حد مشخصی افزایش و بعدازآن 
کاهش یافت. به‌طوری که بیشترین مقدار سطح ریشه 
مقدار سطح ريشه ۲/۷۴سانتی‌مترمربع کاهش یافت. در واقع 
اگر سوپرجاذب به‌صورت غیراصولی و غیربهینه به مقدار زیاد به 
کار برده شود. از طریق ایجاد شرایط بی‌هوازی ( 6 ۸521۲1 
6 ,13600171) باعث اختلال در تنفس و جذب مواد غذایی 
برای ريشه می‌شود (2015 ,./۵ 6 ۵201). 


طول کل ریشه‌ها 

نتایج تجزیه واریانس مرکب نشان داد که اثرات اصلی 
معنی‌دار بود (جدول ۲). نتایج نشان داد که به‌طورکلی صفت 
طول کل ريیشه در منطقه خرم‌آباد در مقایسه با منطقه 
مختلف آبیاری. اختلاف بیشترین و کمترین دور از نظر طول 
کل ريشه. یک‌سانتی‌متر بود (شکل ۲). همچنین نتایج نشان داد 
که با کاربرد ۲۰۰ کیلوگرم در هکتار سوپرجاذب نسبت به عدم 
کاربرد سوپرجاذب. طول ريشه به مقدار ۲۰درصد افزايش یافت 
(جدول ۲). در شرایط محدودیت آب. ريشه برای جذب آب به 
سمت لابه‌های پایین تر رشد کرده تا بتواند با جذب آب نیاز 
گیاه را برآورده نماید. در تحقیقی گزارش شد که ریشه‌های 
گیاهان در شرایط آبیاری کامل (بدون تنش) یا آبیاری مجدد 
بعد از تنتش. لایه‌های کم‌عمق خاک را برای رشد ترجیح می 
دهند. آما در شرایط تنش آبی» ریشه‌ها بیشتر در لایه‌های 
آب مورد نیاز گیاه را تأمین نمایند (1998 ,01 6 ععدعض). 
مطالعات نیز موّید این موضوع هستند که افزایش تنش آبی 
باعث افزايش طول ريشه گیاه می‌شود. به‌عنوان‌منال تنش 
خشکی (۸۵۰درضد نیاز آبی) نسبت به شرایط بدون تنش مقدار 
ریشه کنجد (1106101 9650171111) را ۱۸/۶۵سانتی‌متر 
افزایش داد (2012 .۵1 6۶ 22781 در زمینه عدم تأثیر 
سوپرجاذب در سطوح مختلف دور آبیاری بر صفات ريشه در 
مقایسه با صفات هوایی شاید بتوان به این مطلب اشاره کرد که 
اگرچه کل رشد گیاه در خلال کمبود آب کاهش می‌یابد. اما 
ريشه در مقایسه با رشد اندام هوایی در ایین شرایط از 
وضعیت مطلوب‌تری برخوردار انتتت: توسعه ریشه‌های گیاه 
علاوه بر این که یک صفت زنتیکی است. به وضعیت 


۱۵۶ 


محیطی که در آن رشد می‌کند نیز وابسته است ( ,۸۵112206 
0 در واقع با توجه به محیط بهتر ريشه‌ها تأثیر 
سوپرجاذب بر صفات ریشه‌ای کمتر می‌شود. از طرف دیگر در 
شرایط کمبود آب. فرآورده‌های فتوسنتزی بیشتری به ریشه‌ها 
نسبت به شاخه‌ها تخصیص داده می‌شود و درصورت ی که این 
کمبود آب زیاد شود. با بسته شدن‌روزنه‌ها باعث کاهش 
رشد پیکر رویشی و افزايش رشد ریشه‌هامی‌شود ( 2 21801 
6 ,.. این موضوع خود بر کمترشدن تأثیر سوپرجاذب بر 
روی صفات ریشه‌ای تأثیر زیادی دارد. 


عملکرد دانه 

نتایج تجزیه واربانس مرکب نشان داد که اثرات اصلی 
منطقه. آبیاری. سوپرجاذب و همچنین اثرات متقابل آبیاری و 
منطقه. منطقه و سوپرجاذب. آبیاری و سوپرجاذب معنی‌دار بود 
(جدول ۲). نتایج مقایسه میانگین نشان داد که بیشترین 
اختلاف ایجادشده به‌واسطه دور آبیاری و منطقه در زمینه 
عملکرد برابر با ۵۹۰کیلوگرم در هکتار بود که بیشترین و 
کمترین مقدار آن به ترتیب در تیمارهای دور آبیاری پنج‌روز در 
منطقه کوهدشت و دور آبیاری ۱۵روز در منطقه خرم‌آباد بود 
(جدول ۴). همچنین نتایج مقایسه میانگین آبیاری در سطوح 
مختلف سوپرجاذب نشان داد که برهمکنش این دو فاکتور قادر 
به ایجاد اختلاف زیادی در عملکرد دانه به مقدار ۸۰۰کیلوگرم 
در هکتار بود که بیشترین مقدار عملکرد دانه مربوط به تیمار 
دور آبیاری ۱۰روز و مصرف ۲۰۰کیلوگرم در هکتار سوپرجاذب 
و کمترین مقدار آن مربوط به تیمار دور آبیاری ۱۵روز و مصرف 
۰کیلوگرم در هکتار سوپرجاذب بود (شکل ۴). اثرات مثبت 
کاربرد سوپرجاذب بر کاهش اثرات منفی تنش آبیاری در 
بسیاری از مطالعات گزارش شده است ( 210000)و0 ۳۵2۵1 
2 .۸1 61 ۲۵0۲6۹۳۵611 :2011 ,.۵1 61). سویرجاذب در 
هه دیرهای آبباری باعشف: اقرایقن عملکرد شد (فتکل ۳) 
همچنین در دورهای آبیاری زیاد تافیو افزايش عملکرد این ماده 
نسبت به عدم مصرف آن بیشتر مشخص بود. به‌طو رکلی در دور 
آبیاری کم (دور پنج‌روز) با افزايش کاربرد آن تا سطح بسیار 
زیاد باعث افزايش عملکرد می‌شود و در دورهای آبیاری زیاد 
به‌ویژه دور آبیاری ۱۵روز عملکرد دانه را نه‌تنها افزايش نمی 
دهسد. بلکه تتسبت به همین دور آبیاری و عسدم. کساربرد 
سوپرجاذب. عملکرد دانه را به‌شدت کاهش می‌دهد. نتایج 
به‌دستآمده نشان می‌دهد که مقادیر زیاد سوپرجاذب و مقدار 
غیربهینه آن در دورهای آبیاری کم. فاقد محدودیت برای رشد 
گیاه هستند. ولی همین مقادیر در تیمارهای زیاد» حساسیت 
بیشتری برای گیاه ایجاد می‌کنند. علت این کاهش احتمالاً به 
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خاطر حالت بازدارندگی این پلیمرها در مقدارهای کاربرد زیاد 
آن‌ها است. این حالت بازدارندگی می‌تواند درنتیجه حجیم‌شدن 
پلیمر و اشغال فضای زیاد در خلل و فرج خاک باشد که منجر 
به محدودشدن تنفس» جذب مواد غذایی و سایر اعمال حیاتی 
ريشه می‌گردد. در یک تحقیق (2015 .۵ ۶ نطاعتش بر روی 


کاربرد اثر سطوح مختلف آبیاری و هیدروژل سوپرجاذب بر 
کارکرد گیاه آنیسون (1 650 ۳3۳1716/]0) مشخص شد 
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که با افزودن ۱۰۰ کیلوگرم در هکتار سوپرجاذب. تمامی صفات 
مورد ارزیابی در این مطالعه افزايش معنی‌داری نشان دادند. اما 
با افزایش مقدار سوپرجاذب از ۱۰۰ به ۲۰۰ کیلوگرم در هکتار 
به علت بازدارندگی این پلیمر از طریق اختلال در تنفس و 
جذب مواد غذایی برای ریشه. کاهش معنی‌داری در تمامی 
صفات موردمطالعه مشاهده گردید. 


2 
2000 
90 ط .۳9 
۲ امه 
۳ ‌ 
تافوی 1 ۳۳ دای 
ت 1500 
سر 
۲ ب 
1 سک 
7 
صحِ 
رکب 
ک 
بل فك 
_ 
10000 بِ 
ند 
ت 
5000 
0 
5-7 1 1 0-7 1 ۱ 5-7 
[حت [حت) ت‌ بسا دا (حد) (حت) دسا [-ت [حد) زد اس 
تک آسکت اسکت هِ کت < لک ب‌ تک <- < 4 
بهٍ است اس ۰-۱ ستد بسع بةٍ ت- كت حست سعٍ 0-۱ 
ت‌ تن ت‌ ِِ ف‌ِ‌ تن [- كِِ ت‌ 7 تن ِِ 
بت بت بت ت بت بت بت ت بت بت تشه فك 
ود موطد ود ب   .‏ ود وحد مود بت وحم مود وحد ف‌ 
صد ( کش کح صد ( ص عد صد 
ی رت رت بت لح ی اه رح رت 
تا احت ات ات لح ات ‌ِ ات ات 
ری 4 سس نمی ای ات زمی د یسح 


روط هه بای مصه عل‌همزتعر 1112۵110 


شکل ۴- عملکرد دانه گیاه ماش تحت دورهای مختلف آبیاری و مقادیر مختلف سوپر جاذب 


مقایسات میانگین با استفاده از آزمون دانکن در سطح ۵درصد می‌باشد. 
وهی ان مام۱۵ اصمتعملنل 0صد ممتاحعترد اه ملمزنمن مهن 0 6 6 مهصت جهممها هد ۵ ۱00 تج 4 بع۲۱ 
۰ 2 اوع] همین عط وم 0عوهه عم فصموزنهم‌هم صهع]۱۷ 


کار آبی مصرف آب 

در بین اثرات مختلف تیمارهای آزمایش بر روی صفت 
ای رت آب بقط آ تساه دی آباری سای 
(در سطح یک‌درصد) و اثر متقابل آبیاری و سوپرجاذب در 
سطح پنج‌درصد معنی‌دار شد (جدول ۲). به‌طور متوسط در 
سراسر دو منطقه موردبررسیء در بین تیمارهای مختلف آبیاری 
در زمینه کارایی مصرف آب «(اختلاف به میزان ۰/۸۱کیلوگرم 
عملکرد دانه بر مترمکعب آب مصرفی» بیشترین کارآیی مصرف 
آب در تیمار کاربرد ۲۰۰کیلوگرم سوپرجاذب و دور آبیاری 
۵روز و کمترین مقدار آن مربوط به تیمار عدم کاربرد 


۱۵۷ 


سوپرجاذب (تیمار شاهد) و دور آبیاری ۵روز مشاهده شد 
(شکل ۵). برهمکنش بین مقدار عملکرد و مقدار مصرف آب 
تعیین کننده کارایی مصرف آب است. در واقع تیمار کاربرد 
۰ کیلوگرم سوپرجاذب و دور ۱۵روز آبیاری نسبت به سایر 
تیمارها دارای مقدار عملکرد بیشتری به نسبت آب مصرفی بود. 
همان طو رکه قبلاً اشاره شد. بیشترین عملکرد دانه در سطح 
۰ کیلوگرم سوپرجاذب به‌دست آمد (شکل ۵ و کاربرد بیشتر 
سوپرجاذب نه‌تنها باعث افزايش عملکرد دانه نشد. بلکه آن را 
هشن داه: همتسین کر تیمسر ۵ روز قور آییساریق 
(۱۵۰۰مترمکعب آب در هکتار) آب کمتری در مقایسه با دور 
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پنچ‌روز آبیاری (۴۵۰۰ مترمکعب آب در هکتار) مصرف شد که 
این موضوع» در مجموع موجب برتری برهمکنش ۲۰۰ کیلوگرم 
سوپرجاذب»دور ابیاری ۱۵روز نسبت به سایر برهمکنش‌ها از 
کارایی مصرف آب شد. این نتایج با نتایج ساير مطالعات نیز 
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مطابقت دارد ( :2006 م,تصحطد‌حاطظ ی 1120 )هطعنطع ۲۱۵۸ 
5 .۵ 67 ۷۷۷) در این تحقیقات نشان داده شده است که 
سوپرجاذب از طریق نگهداری بیشتر آب در خاک باعث افزایش 
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شکل ۵- کارآبی مصرف آب گیاه ماش تحت دورهای مختلف آبیاری و مقادیر مختلف سوپرجاذب 
مقایسات میانگین با استفاده از آزمون دانکن در سطح ۵درصد می‌باشد. 
مد صمتا معا 0۲ ملمنمهن امه 0 مه ما من مها مس اه رنه معن ۲۷۷۵۲۵۲ 5۰ .۲1۵ 


۱۵۲6۱ )06۲۵ 
۰ 2 اوع] همین عط وم 0عوهه عم فصموزندم‌صم صهع]۱۷ 


نتایچ حاصل از این تحقیق نشان داد دور آبیاری زیاه در 
اکثر موارد باعث کاهش صفات مختلف شامل حجم ربشه. وزن 
خشک ريشه. نسبت وزن اندام هوایی به ریشه. سطح کل ریشه 
و عملکرد دانه گیاه ماش شد. این در حالی بود که در بین 
صفات موردبررسی در شرایط کمبود آب خاک (دور آبیاری 
زیاد) فقط طول کل ريشه افزايش یافت. با وجود این تأثیرات 
منفی دورهای زیاد آبیاری به‌ویژه بر روی عملکرد دانه و کارآیی 
مصرف آب ر هی تسوازن با استفاده از سویرجاذب کاهش داد. 
نتایج همچنین نشان داد که با این که کاربرد سوپرجاذب باعث 
بهبود صفات مورفولوژیک ریشه گردید. اما استفاده بیش از 


۱۵۸ 


اندازه آن موجب کاهش صفات ریشه‌ای و نیز کاهش عملکرد 
دانه گیاه ماش می گردد. همچنین در این تحقیق نشان داده شد 
که برای بهبود صفات ریشه‌ای و عملکرد دانه گیاه ماش کاربرد 
۰ کیلوگرم سوپرجاذب آکوازورب در هکتار مقدار بهینه است 
و بیشتر از آن نه‌تنها هزینه‌های اضافی را به‌همراه دارد. بلکه 
سبب کاهش عملکرد دانه و کارآیی مصرف آب نیز می‌گردد. 
درمجموع. با به کارگیری روش‌های پیشرفته مانند استفاده از 
سوپرجاذب‌ها» از طریق حفظ و ذخیره رطوبت در خاک و بهبود 
نفوذپذیری آب در خاک می‌توان گامی موثر در جهت بهره 
برداری از منابع محدود آب و افزايش کارایی مصرف آب و 


عملکرد دانه برداشت. 
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۱۹۵0۵0 

61-0 هه 24 هد موه بل۷۵۱ عطا ۵۶ فاتهج «صقمه نا ممامومع متمومعم صق1۳000۲ نج و1 زم26 ۱۷۷ 
که ۱6و رقطم1و1۵ 10تهصرمی هه لته صا ممتامنال ۵۲0۵ وم 10۲ اصلهتافجمن رفح 2 و وعمعو عنام بمواظ .عصهام۲ 
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کصحام ۵۶ مممتانجم م)مممصمم مه مه ممه0عمرص1 مره متنتمناای لاصو مط عصتعصقط ها همع فا 8هعععض1 200 
0 1۳۳۱210 مه مان وصاهممناد ۵۶ ماهع1له مط) تاد ما تمعن ما 4مام همه قه۷ امممصممرم فتطآ بط ۵و 
1 ما ۵ ۷۱۵۱0 0هه وعاوتمامهتقط ۲۵0۲ 08 


۱۷۲۵۵۲۱۵۱5 6 ۵5 

۵ 1۵620108 ]و۳1۳ .2015 طا تنعل فممتاهعم۱ مج 0مامنلجمع مه اممصصتهمه 11610 مط 1 
۵۵ ۷710 01126 ناج تصرعو صرح 061206مهط فقظ 20 ظ 48.33۴ رل 33.467 24 ۱062060 من 20هه0۲ک 
عقط 20 ۳ 47.61۴ ,۲ *33.52 26 1062660 1926 028طاک وه/۳7 م1062 ٩66080‏ 1۳6 ,صصوهر 504,3۵ گم ملع تهناصصه 
2 28 00۲ 6271160 ۷2۵ )ممصلزهص ره 16010 م1 ور 390.4 ۵۶ الدصنه: تمنامصح مه طاذه متقصصتاه . المع 
 ۲۳۵۵2]10۵0۵) ۵‏ م۲ ,فمماه‌تاوم سم اه صعتوع علعماها متماموصمی 122009260 مم ففقط. 6مام]لا0و 
تعامج کصمهاز0وصمممتاو ۵ ولع7ع۱ عیام لمح وامام تهج قه (رمل 15 هه ,10 ر5) 16۷۵15 عععطا 2 ۵۵۲100 1111224108 
5 اصهام 5 بلمتیوم همع ۶و لجم عطا اه ,دمص امام‌طانته وه (عظ 1۵ 300 20 200 ,100 بام‌تاجمع) تمعمتاوخ۸ 
٩000] 10 ۶‏ 0۴ ۲200 )ص۷۵۵ عطا رعااقحظ بل 1۵0۲ رمصط(۷۵ ۲۵0۵۲ 1۳010060 نها صقهه عصناطظ وعتاقحعص م6 0960 
۵۵ ]00 0۳ طاعصه۱ 20 مصصیام مط1. ,۷۱۵۱0 صتقتع 0ص طاعجعا ۲۵0۵۲ لام بقععة ۲۵۵۲ لقاما باطهته۳ سل ماه 
۵ 165 مممه ۱۷۲۵۱۵۵۱۵ و مهعصنا 0ج ۸ ۸۵۲0۵۲۷ .(2000 رصمفمی‌تاه) ممعمیا۸ ۵۶ 00)عص عطا عصتوها 2۵28۱۲۵0 
۰ 2 ۲۵5۵6۵۷۵۱۷ ممو1ه۵ 601۲ فصهعوه هه 16160606 صهم1رع1 مط) 221726 لمح عصتصعاع ما 2۵1۶01640 
۷ج ها امه ۷۵۵ ۵۴۵۵ 9.1 صلهتین رموله علوولفمه لدعتافتاهاه 0 ما ۵۵0 ۷۷۵۵ 50107276 ۸۵99.1 
1920 


طمتممیه عز( یک واابادعع1 
عط له ده )60 اصهمزنصوزه ۵ 240ظ ممتاهع1 مه ممتاهعه1۱ فص 97۵0و فلو رصح عمصهنهب ۵۶ والتاوعر فط 1 
عطا اع۵۵) وعلاعممز 0مامناه۲ه مط) ۵ مه )مع1ه )صهمع1ه ۵ ۵0 وا زمو تاو رمواظ .عق۵۲0۵۵ 6۷۵۱۵۵660 
مج صماحوتا مه نوماه ۵ ماهعکله ممتامح‌عهاصا رصملاتل20 ظ راهم مه ا0مطو ۵ متاق م7۷۵1 
۶ فاععلله ممتمهمام ‏ رد00 که م۷ صتقع مهم اصهم‌تصوته. فا مه مملاهعم1 . مج اصومازمدهاهتممناه 
۵۵۵ (۵>0.05) رانا ۱۷۷) پممممله مود ماه وم )صهمزگنصعلد مفله مه مملاهمتا هه )صعطارموطاههم‌تاه 
صتقتع ,۲0۵6 10 0م0طو گم متاق؟ طونم معط وه میاه وماباطتتاه من مهم گتصوله ۷۵۲۵ ممتاهع تا مه ممتاهع1۵ ۵۴ 6۲6015 
0ص م۷۵0۲ ۲۵۵۲ ۲۵0۲660 وقعاه )طمنامیل اقطا 1۳0162060 قااناومک ,(0.05ک۵) 2762 ]۲۵۵ لاه 24 (6860.01) ۱۷1610 
عط ۶ طاعصع۱ لداما عطا عصتعم‌عهضا رطعته بل ۲۵0 مه وانهتا طاهجعا ]۱۵۵ 02 1۳07628960 20 ۷/۵1۵ 1۳۲ ۲۵۵۲ 


6۵2 ۱01323 )دمص مه موم م۴ 
۱۶۱ 


۰ ما۲ ۵۲ اوصنست ول ص۲۳ 
(۸۳۵۵۱۵ ()دجععع1) 149-162 .۵ و2019 و2 ۱۷0۰ 10 ,۷01 


اوعطعنط عط) 0هه (تصفاط بع 0.93) اطعنه بل نوم 0ص (تصقاظ خن 3:11) متام امم۲ ادها فطل لقطا 0و ۲008 
صتقتع هه مان مععطا اه رهم۲۱ ,0متمم ممتامعتد تخقل-5 اج ۲060معع۱ موه (! اقا مه 9.1) طاعصع1 ۲۵۵1 آقا0] 
نم 3.62) مصناه۷ امومع افعطونط 1 ,مردام تصمماعموصممم‌نه تمورناه قطا ععتواآومة ها 60عقعتمصا متعه ۷۱۵۱0 
۶۵ 200 اه 4عصنقادام مهس ( تما جصت 9.8) طاعمعا غموع لقاما 4صح (" تصقاظ ع 1.1) ]طعته بل مدب( اصهاظ 
امه‌طرم‌دطاحهمباه 162 200 ۵1 0عصتهاهان مه (ختصه 0امنو تفع 12 1:12) ۷۷۲۲۳۴ )وعطعنط ۲6 بقط عم اممجاعمدطامتهم‌ناو 
0صح موم نج 60ع0۲0مع مه تمه 0امزر متفه ۵ 0.31) ]فعسما عطا 0ج منهج ممتاععتت رد-15 0صه قط هو 
هک 200) )وعطعنط عمط ممععه معصع00167 مط رفصمتهع۱۵ مه قمنمم ممامملا وومعمه ,وله .صملاهع1۳ 5-02 
15-7 20 هط عوجر ممهاع0موصاههباو هک 300) ۱۵۳۷۵۵ مج (مننوم مملاهع1۳1 رد-10 24 قظ تعهر اصعهار0وطاه۵م‌تا٩‏ 
2121 بقظ ک۵ اصواز0وصهمماد عصلفهع120 ها «المتتامه بقظ توص هک 800 ۷28 ۷۱۵۱0 متهع (متنوم مملهع1111 
۰ ۷۷28 ۷۱۵۱ صتقرع اقا ماه مه امهصرموماممم‌تاو ۵ ۱6۷۵۱ ملهانمی ه امه 1۳۳0۲0۷60 16 تاه 1۵0۲62860 ۷۲۵۵ 
مه اصهگلصعلو امه وه )صعصارموصمممتای هه موه ممت)هع 11 ۵۶ ممتامح‌هاص1 عمط طاعتامطاله عقطة ٩0760‏ )انعم 
0۵۵0 ۲۵0۲ ق0. اصهمگصمله مه ماه ۵ فاممگه ‏ روملاها هط هملومامصامم . ]۲۵۵ 

۱۵۵0و فص وآممره ۵ 1070۷۵۵ مرم۸ صقوها عصنامط ۵ ماتهتا موعط هه دمتافاهامه قطن 


«متعصل‌صم) 

۱0:00 عطا 0۷۵عورصصا صقی آععم0 وه )مههاعموصهوجنو طع0قهم۵ه عطا فص ۱۵7۵2۱60 فافع رالحعصمی 
مه مم)هع1۳1 ]۵ ولمنوج طهنط مطا ۵۶ )مدم1 ۵22۷6 مطا ملع صهع مضه )۲۵۵ صههه مصا ۵۶ ماما مهد 
عصاطایموطاه ۵۶ بتانطاه فط فقط فطع عصوهارمومه‌مموناه عم راومه رفتاط 1 بصهع‌ها متیر ۵۶ نا ۷۷ 220 ۷۱۵۱0 طلهع 
عاصهاح معط 160060 لمح رم مه فممتنلجمه لهمعتوودم ا مامح عناوم باه ۵۶ مج ما0هعع10قههم 
۶ )صنامصصح عطا ,مولظ .عممتالومن مهه)ز0طه ماه م1 ماصفام مافط صه مه م1016 فوعتاد عمله۳2 0 ۲۵5۵0886 
اصوطموجامتهمناه 16 200 صقطا معمصط عصتودا هم 1 1۵ 200 ود کصاتموطامتممنه طتمععمض گم ممتاع‌ناآموه افصستاوه 
اه۵۵:۵0۵۱0216 عطا مه ۷۷۲۲ ,۷۱۵10 لدع م۱606 ۷۱۱۱ (ممتاهع۱۳ ۵۶ و0متنوم طعنط مط ما «القامعنوع) قظ عم 
1 ۰0590 عط 1۵6۲6286 [۴۱۱۱ مضه ۲۵0۲ هه عصیامهر 0 وعتاوتمامه 02 


۱ 


۱۶۲ 


